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Несколько соображенй о перодическомь законф элементовъ. 


Докладь, прочитанный на 75-омь съъздь нъмецкихь естествоиспытателей 
и врачей вь Кассель (вь сентябръ 1908 л0да) 


суромъ УУШаш’омъ Кашзау’емъ. 


(Переводъ съ нмецкаго). 





ОбщеизвЪстно, что, если. расположить элементы въ порядк$, 
соотв$тотвующемъ ихъ атомнымъ вфсамъ, то они группируются 
въ опред$ленные классы; при этомъ къ одному и тому же классу 
относятся элементы, схоже другъ съ другомъ по своимъ хими- 
ческимъ и физическимъ свойствамъ. Зови Ме\м1апз, кото- 
рому принадлежитьъ первая (въ 1863. г.) попытка подобной груп- 
пировки, раздфлилъ всЪ элементы на семь классовъ; и такъ какъ 
каждый восьмой элементъ оказался схожимъ въ его ряду съ 
первымъ, то онъ назвалъ найденное имъ соотношен1е сзажономь 
октавь— „4Не Га\у оЁР Осбауез“. Векор$ посл того. итр!й 
Мендел$евъ и ГобВаг Меуег развили независимо оть 
него эту идею дальше. И, несмотря на все свое несовершенство, 
этотъ такъ называемый перодичесяй законъ, ихъ поръ при- 
нять ‘въ наукЪ, какъ дающий лучший, если не единственный методъ 
классификащи элементовъ; 








Я не стану останавливаться здфсь на открыт Галля, Гер- 
маАшя и другихъ элементовъ, заполнившихь пустыя мФота въ 
этомъ послфдовательномъ ряду; они образують трумфальную 
колесницу нашего учителя Менделфева, болфе чудесную, 
ч$мъ колесница блаженной памяти Ваз!11аз’а Уз|еп$1пав’а *). 
‚ Ибо цёлью моей настоящей рфчи является не изложен!е боле 
или менфе широко извЪстныхь фактовъ, а нфчто боле привлека- 
тельное; я желалъ бы обратить Ваше вниман!е на вопросы, еще 
не разъясненные. 


Попытки обнаружить какую бы то ни было числовую законо- 
м$рноств между атомными вфсами элементовъ—вс$ окончились 
неудачей. Отклонен!я оть вначен!й, которыя требовались различ- 
ными теорлями, слишкомъ велики. Чтобы доказать справедли- 
вость этого утвержденйя, достаточно привести н%сколько значений. 
Возьмемъ наудачу первый перодъ перодической системы: эле- 
ментовъ **): 


Элементы и ихъ 
атомные вЪса 








11,08] Ве 91| В 19 12,00] № 14,04] О. 16 [ЕР 19 [№ 20 


2 19 | 1,0 | 2.4 | 196 | 3 | 1 | 


или первую группу 


Элементы и ихъ Е 
Е о НВ Ти 1,03 [% м К 39,15 | ВЬ 85,4 ($ 138 | 


Разность А = 16,02 16,10 3.15,42 | 3.15,87 | 





Разность А == 





Въ первомъ случа разности колеблются между 1 и 8; во 
второмъ между 15,42 и 16,1. Если же взять другую группу или 
перюодъ, то въ н$5которыхъ случаяхъь разность даже отрица- 
тельна; напр., разность между Аргономъ и Калемъ равна—0,75 
и между Теллур1емъ и Тодомъ, вБроятно, также— 0,75. 


Какъ извфстно, существуетъь много способовъ нагляднаго 
представлен!я этихъ законом рностей; каждый изъ этихъ спосо- 
бовъ имфеть свои преимущества, но я ‘предпочитаю методъ 
Товизфове Зфопоу. Такъ какъ онъ Вамъ, вфроятно, не из- 
вфотенъ, то я позволю себЪ привести здсь его краткое описан!е. 
Каждому элементу, по З$опеу, соотвфтствуеть опредфленнаго 








*) Ваз!11а5 Уз|еп6:пиз — бенедиктинсвыЙ монахъ @лхимикъ, 
живший въ нэчалф ХУ-го вЪка въ Эрфурт, въ монастырь Св. Петра Одно 
изъ важнфйшихь его сочиненЙ носить заглаше „Триумфальная” Колесниииь 
Антимошя“. \ 





**) Въ этихъ таблицахъ атомный вЪеъ кислородах ‘предполагается рав- 
нымъ 16, водорода, слфдовалельно, 1,008. 7 


(Прим. перев.). 
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радтуса шаръ, объемъ котораго' пропорцюналенъ ‘атомному взсу 
этого элемента. ВсБ эти сферы расположены концентрически; 
какъ чешуи луковицы. Теперь проведемъ черезъ обпий центры 
шаровъ плоскость и въ ией черезъ тотъь же центръ проведемъ 
пучекъ 16 лучей, изъ которыхъ каждые два сосфднйе составляютъ_ 


уголъ въ 4 4. Если мы теперь станемъ послфдовательно соеди 


нять перес$чен!я этихъ лучей со сферами, то получимъ кривую 





линНо, ’приближающуюся къ логариомической спирали *). Но 
кривая эта не правильна, а волнообразна, чфмъ существенно и 
отличается ‘отъ логариемической спирали. Волны эти, въ свою 
очередь, обнаруживаютъ нфкоторую правильность. 


Этотъ резвультать можно представить еще въ иной форм$._ 
Отложимъ на прямой лини подъ рядъ равные отрфзки и, воз 
ставивъ въ концахь ихъ перпендикуляры, нанесемъ на послВд- 
нихъ длины, пропорщональныя кубичнымъ корнямъ изъ атомныхъ 
вЪсовъ элементовъ въ вышеуказанномъ порядкф. Если мы теперь 
соединимъ вершины этихъ перпендикуляровъ кривою, то полу- 


чимъ волнообразную лин!ю, волны которой приблизительно пра- 
вильны. 









СИЕ ЗК НЯ ‹ \\ 
*) Логариемической спиралью, какъ извфотно, называють кривую; ко- 
торую описываеть одинъ конець отрфзка, другой конец_котораго ненодви- 


женъ, если отр$зокъ этотъ, вращаясь непрерывно, рястеть пропорщонально 
логариему описаннаго угла. $ 






(Прим. перев.). 








Но и’эт& попытка Эфопеу. представить закономфрность 
атомныхь вЪеовъь формулой, какъ и мномя друпя, не’ выдержи- 
ваеть строгой критики, такъ какъ отклонешя дфйствительныхъ 
значений оть тхъ, которыя должна была бы дать. указанная 
выше: кривая, слишкомъ велики. 

Если не ошибаюсь, Озё ма! впервые обратилъ вниман!е 
химиковъ и физиковъ на то обстоятельство, что факторы ралич- 
ныхъ формъ энерги можно раздфлить на двЪ категории, Къ пер- 
вой относятся масса и сила притяжен1я— факторы кинетической 
энери и энерги тяготЪная. Оба эти фактора, какъ извфетно, 
служатъ для опред$лен1я количества матери. Ко второй же кате- 
гори принадлежать свойства, имфюпия ту либо иную связь съ 
тимическими единицами. Такъ, объемъ газа находится въ завиеи- 
мости отъ молекулярнаго вЪса; поверхностная энермя жидкости— 


отъ молекулярнаго объема, въ -5--0й степени; въ учеши о те- 


плот$ величина, носящая назване энтроши, приблизительно 
пропорщональна для различныхъ элементовъь атомнымъ вЪфсамъ; 
носителемъ электрической энергия являются 1оны, посл$дн!е же 
‘въ элементахъ’ либо тождественны съ атомнымъ вфсомъ, либо 
предетавляють дробную часть его; а такъ какъ химическое срод- 
ство пропоршонально электрическому потенщалу, то химическая 
емкость тождественна съ эквивалентами. Коротко говоря, веЪ 
формы энерги, относянцяся ко второй категори, т: е. ве вообще, 
за исключенемъ` кинетической энерми и энерыи тяготфя, всЪ 
находятся въ тБфеной связи бъ атомнымъ вфсомъ. 


Намъ представляется теперь на выборъ, при посредствЪ ка- 
кого фактора опредфлять количество матери. Мы можемъ взять 
для этого массу или инерцию, которыя_ на самомъ дфлБ и при- 
нимаются вообще за мЪру количества вещества. Но съ такимъ же 
правомъ мы могли бы воспользоваться для этой цфли любымъ 
другимъ факторомь емкости. Такъ, напр., можно было бы усло- 
виться тавя два количества матери считать равными, тепло- 
емкости которыхъ равны между собой, или же т, которыя въ 
состоянии носить равные. электрическе заряды. Наконецъ, можно 
было бы.разсматривать равные „атомные вфса“, какъ равныя ко- 
личества вещества. Но здфсь мы наталкиваемся на тотъ неблаго- 
праятный фактъ, что между массой и инерщей съ одной стороны 
и атомнымъ вфсомъ съ другой не удается установить точной 
законом рной связи. Если бы послфднее было возможно, наша 
проблема, если и не была бы еще рфшена, то, во всякомъ случаф, 
значительно упростилась бы. у 

’ '`Но0 что влужить причиною тому, что попытки’ уст 







новить 
простыя соотношен!я между атомными вфсами элементовъ встрЪ- 
чають непреодолимыя препятств!я? До сихъ поръ овфдь вс эти 
попытки приведен!я этихь неправильностей въ тематическяй 
порядокъ ни‘къ чему не привели. Не заключается ли причина 
этого въ томъ, что вЪеъ, а съ нимъ и масса или инершя изм$н- 
чивы?. Что касается массы и вфса, то оба эти фактора абсолютно 
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‘пропоршюнальны между с0б0й; это вытекаетъ, 'напримръ, ‘изъ 
постоянетва движеня луны и земли въ течен1е  безчисленнаго 
множества лФтъ. 

Но разсмотримъ послфднее предположене объ изм нчивосбти 
вфса и массы поближе. И, если бы оказалось, что они дЪйстви- 
‘тельно измфняются, то за м$ру количества матер можно было 
бы принять атомный вфсъ, если допустить, что послфдый не из- 
м$няется, въ то время какъ инерщя и вЪсъ являются лишь пре- 
ходящими свойствами вещества. 


Существуеть не’ мало ‘изслфдовашй, имъющихъ‘ цёлью/ уста- 
новить, не зависить ли в$съ отъ температуры. 'Но’не легко’взв%- 
шивать горячее т$ло; если производить взвёшиван1е` въ ‘воздухЪ, 
то возникаютъ потоки воздуха, которые ‘служат’ ‘причиною ‘не 
вБрныхъ результатовъ; ‘если же производить взвЪшиван!е въ такъ 
называемомъ пустомъ пространствЪ, то’ электрическое» лтритяже- 
не и отталкиване и бомбардировка молекулъ мфшаютъь‘ получить 
достов$рныя ‘данныя. Изтъь всЪхь опытовъ; которые были произ- 
ведены въ этомъ направлени, мнф извфетенъ лишь одинъ, давпий 
любопытные! результаты. Онъ былъ произведенъ Ва ЕРу‘при«оп- 
ред$лен1и средней плотности земли; интересующий ‘насъ;выводъ 
изъ результатовъ этого. измфрен1я былъ сдфланъ НусКз'омъ *). 
Опыты Ва11у производились по извфстному  методуиириномощи 
крутильныхь вфсовъ и шаровъ изъ свинца, платины, цинкали т. 
д. онъ произвелъ боле, чфмъ` 2000 наблюден1й, которыя длятся 
на 62 группы. Температура, ‘господствовавишая ‘во время’ этихь 
измфревшй, была каждый день, вообще говоря; другая. Нае Юз рас- 
положилъ результаты Вау въ ряды сооотвЪтственно ‘темнера- 
турамъ, при которыхъ они были получены, инашелъ;что средняя 
плотность земли правильно ‘измфняется съ изм$невшемъ темпера- 
туры. Кривая, изображающая эту зависимость, вполнЪ ‘правильна; 
укажемъ вдфеь лишь’ конечныя ‹значен1я ея. (При „температур$ 
2,200 Ваз1Ту нашелъ для плотности земли значен!е. 5,7296; а: при 
20° С 5,5828. ДалЪе Н1еКз изелЪдоваль возможные источники 
ошибокъ и показалъ, что между ними н$ть ни одной, которая 
могла бы оказать существенное вллян!е на результаты. 'Итакъ, 
колебан!е значен!й, найденныхь Вау при изм5ненш темпера- 
туры, остается необъясненнымъ. Друше наблюдатели стремились 
избЪжать колебан!й температуры при подобныхъ опытахъ; ноя 
полагаю, что повторене этихъ изм$рен!й при различныхъ т@ёмив- 
ратурахъ заслуживаетъ особеннаго интереса. 

Перейдемъ теперь къ замфчательнымь опытамъ, 114 
Онъ поставилъ себ задачу опредЪлить, не измфняется ли вЪеъ 
тфлъ при химическихь реакщяхъ; съ этой цфлью два реагента 
взвЪшивались до и посл реакщи. При этомь Гаи4916 нашелъ 
въ однихъ случаяхъь положительное, въ других 









отрицательное - 
измфнен!е вфса. ИзслЪдованя эти еще не окончены. Замфтимъ, 





*) Сатычаде Рийовориси Бочеу; У, 156. 
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что, если, смазать внутренн!я стЪнки сосудовъ, въ которыхъ про- 
исходить реакщя, парафиномъ, то. не получается. никакого. измф- 
нен1я вфса. Теперь Гап4о1% продолжаетъ эти опыты, пользуясь 
сосудами изъ плавленнаго кварца; этимъ устраняется возмож- 
ность измфнен!я объема, равно какъ и конденсашя углекислоты 
или водяныхъ паровъ въ ст$нкахъ сосуда. Опыты эти весьма 
любопытны, и, независимо отъ того, дадутъ ли они положитель- 
ные или отрицательные результаты, научное взначен1е ихъ очень 
велико. 


‚ Менфе! извфстны, чёмъ опыты [ап4о 1%, изолЪ дования Л о1у, 
профессора геологи’ въ Тешиу ОоПесе въ Дублин, бывшаго 
ассистента безвременно скончавшагося К1$ 72 ега19’а. Восполь- 
звовавшись 'указан!емъ послЪдняго, Лоу повторилъ опыты Бал- 
4о1%; но модифицировалъ ихъ сл$дующимъ образомъ. Въ то 
время какъ Ггап401% пользовался силой притяженя земли, Лоу 
изсл$довалъ изм нен1е инерши тфла до и послф химической ре- 
акщи. Для этой цфли реагенты помфщались на одномъ изъ кон- 
цовъ ‘рычага крутильныхь вфсовъ, тогда какъ на другомъ конц 
помфщались ‘необходимыя гири. При помощи особеннаго часового 
механизма сосудъ опрокидывался такъ, что реакшя происходила 
въ полночь или въ полдень; при этомъ плечи вфсовъ двигались 
съ наибольшею скоростью въ 30 километровъ въ секунду, въ на- 
правлении движен!1я земли по ея орбит. Если бы при реакщя 
инершя веществъ увеличилась бы или уменьшилась, то необхо- 
димо должно было бы наблюдаться ‘замедлен1е или’ ускорене 
его движения, что привело бы крутильные в$сы въ движен!е; но 
ничего подобнаго’ не наблюдалось. При томъ сила, которая играет 
роль’въ этихъ опытахъ, почти въ безконечное число разъ больше, 
чЪмъота, которою ‘воспользовался Гл а п 401%. Поэтому мы вправЪ 
принять, ‘что матеря, если позволено’ такъ выразиться, ничего 
не теряетъ и ‘не ‘выигрываетъ при химическихъ процессахъ. Или, 
гочн$е говоря, ‘средства ‘современной науки не въ состояни об- 
наружить такого измфненйя. 


Но прежде, чёмъ перейти къ сл$дующему пункту насто- 
ящаго доклада, я долженъ сдфлать еще два замфчаня. Во-пер- 
выхъ, я хочу обратить вниман1е на существенное различе между 
опытами Гап4о1$ и Ло1у. Въ опытахъ перваго увеличен!е вЪса 
можеть произойти попросту оттого, что нФкоторое количество 
находившагося сначала извнф вещества тфмъ либо инымъ путёмъ 
проникло внутрь сосуда. При опытахъ же Лоу этотъ источникъ 
ошибокъ исключается; замедлевн!е (или ускорен!е) движения тфла 
въ направлени движешя земли можетъ получиться только тогда, 
когда инерщя даннаго количества вещества дВрутеньНо воз- 
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расла (или уменьшилась) бы. Проникновеше веществъ извнф 
сосуда внутрь не оказало бы никакого вшяшя на результаты 
опыта; ибо, гдф бы ни находилось вещество, оно обладаетъ въ 
каждый моментъ скоростью земли. 

Во-вторыхъ, я желалъ бы упомянуть еще о критичеекомъ 
замфчани Вау1е128’я; онъ полагаетъ, что, если бы измфнеше 
инерщи было возможно, то мы могли бы создавать энергию, про- 
и:водя химическое соединене на уровнф земли и разлагая за- 
тЪмъ соединенныя вещества высоко надъ поверхностью ея. Но 
вфдь можно представить себЪ, что этоть пр1емъ обратимъ и что 
созиданию механической энерги соотвфтствовала бы‘ соотв$т- 
ствующая потеря тепловой. 


Теперь я перейду къ опытамъ, имфющимьъ цфлью изелфдо- 
вать, не измфняется. ли атомный вфсъ элементовъ. 
` Прежде всего упомяну объ опытахъ т-жи Азфоп, которые 
нфсколько лВтъ тому назадъ были произведены подъ моимъ 
руководствомъ; они не были обнародованы, такъ к-къ я не могъ 
устранить сомнфя въ ихь точности. Если бы результаты ихъ 
были вфрны, то мы имфли бы въ нихъ доказательство того; что 
атомный вфсъ азота при нфкоторыхъ реакщяхъ мЪняется *). 


Второе изелфдован1е`въ этомъ же направлен я произвелъ 
вмЪстВ съ Вфее!е. Большинство методовъ, при посредетв$ ко- 
торыхъ опредБляется атомный вЪсъ, можно назвать динамическими. 
Какое-нибудь соединен!е разлагаютъ, и посл того, какъь одинъ 
изъ заключавшихся въ немъ элементовъ соединился съ какими- 
либо другими элементами, атомный вфсъ которыхъ уже извфстенъ, 
взвьшиваютъ новое соединене. Единственный способъ точнаго 
опред$лен!я атомнаго в$са статически основывается на опредЪ- 
лени молекулярнаго в$са при ‘посредствЪ плотности паровъ. 
Но этоть методъь можно. прим$нять только для „постоянныхъ“ 
газовъ; для другихъ соединен! обыкновенные способы опредф- 
лен1я плотности паровъ недостаточно точны. Но, несмотря на это, 
Бфее]е удалось устранить это препятствие. Сначала мы пола- 
гали, что для такого метода годны всЪ элементы, даюце газо- 
образныя соединен!я при 1005; но надежды наши не оправдались 
Мы достигли точности въ 1/3. При этомъ мы нашли, что, если 
даже и принять во вниман!е поправку Пап1еГя Вег&Ве!о%, 
измфривъ сжимаемость паровъ, молекулярный вфсъ не согласует- 
ся съ тёмъ его значешемъ, которое вычисляется изъ атомнаго 
вЪса, а всегда больше этого значен!1я. Мы произвели опы 
казавиие, что прим$ненныя при нашемъ изм5рени т 
чисты и что они не прилипали къ стБнкамъ сосуда; опыты эти дз- 
лають также мало вБроятнымъ предположен!е объ ассощащи мо- 
лекуль газа въ боле сложныя молокулы. Е. я\еще дв$ воз- 








р *) Мы позволили себф выпустить въ ‘перевод бое подробное описа- 
н1е послфдняго опыта, какъ имфющее лишь весьма спещальный интересъ, 


(Прим. перев.). 





176 

можныя гипотезы ‘для объясненя ‘этой ‘разницы ‘въ ‘атомныхь 
вБсахъ; ‘одна состоитъ въ’ томЪ, что’ жидкое ’состоян1е можеть 
имфть мфсто даже и при весьма маломъ давлен!и и при относи- 
тельно высокихъ температурахъ. Другая, ‘которую я привожу 
только для полноты изложеня, предполатаетъ, что элементы, за- 
ключаюццеся въ одномъ и. томъ же соединенш, могутъ имЪть 
различный атомный, вЪсъ, въ зависимости оть той либо другой 
группировки ‘и числа атомовъ. Но это посл$днее предположене 
врядъ ли заслуживаетъ вниман1я. 

Итакъ, мы видфли, что, по всей вБроятности„нфтъ’ основан1й 
сомнфваться въ постоянств$ вфса‘и инерщи. Что же’ касается 
атомнаго вфса, то, можеть быть, онъ и не постояненъ; во’ всякомъ 
случаЪ, опыты въ этомъ направлени заслуживаютъ интереса. 


Когда я имфлъ счаст1е вмфстБ съ пордомь Вау1е! 2 В’емъ 
и Тгауетз’омъ открыть индифферентные газы атмосферы, ‘пер- 
вое время я предполагалъ, что элементы эти’ помогутъ  разр$- 
шить нашу проблему о зависимости атомныхъ вфсовъ между. со- 
бой. Такъ какъ газы эти индифферентны, то возникла надежда, что 
причины неправильностей въ атомныхъ вфсахъ другихъ элемен- 
товъ, можетъ быть, отсутствуютъ для нихъ. Но надежда ‘эта не 
оправдалась. Атомные вфса элементовъ этой группы. не боле 
закономфрно сл$дуютъ другъ за другомъ; чфмъ это имЗетъ м$- 
сто для другихь элементовъ. Вотъ соотв$тствующая таблица 
разностей: 






Элементы и ихъ „Не № А. Кг- 
атомные вЪса 3,96. |'19,92 | 39,92, | 81,76. | 128,0 








Разность А 15,96 | 20,00 





41,84 | 46,24 





Закономфрность атомныхъ вЪфсовъ этихь элементовъ, какъ 
видно изъ таблицы, такая же грубая, какъ и для другихь эле- 
ментовъ. При этомъ атомные в$са трехъ первыхъ членовъ этой 
группы извфстны съ большою степенью точности. Гел освобож- 
дался отъ другихь газовъ при помощи жидкаго водорода; при 
этомъ оказалось, что въ немъ оставались сл$ды Аргона и Крип- 
тона: эти элементы должны были заключаться, понятно, въ ми- 
нералахъ содержащихъ Теми. Неонъ подвергался дробной пере- 
гонкБ при помощи жидкаго водорода и былъ совершенно лишенъ 
прим$си Аргона. Аргонъ, въ свою очередь, былъ освобожденъ 
отъ другихъ боле легкихъ, равно какъ и болфе тяжелыхъ га- 
зовъ путемъ дробной перегонки посредствомъ жидкат. 





Такъ что эти числа мы можемъ считать вполнф Достов$рными. 
Атомный вфсъ Криптона не былъ извфстенъ съ.) 





с, \достаточною 
точностью, но за поел$днее время я изготовиль“большйя количе- 
ства этого газа и произвель новое опредфлен1е плотности. 
Прежн!е результаты давали значеня 40,82 и 40,73; послфдья же 
измфрешя даютъ для атомнаго вфса 40,81. Плотность Ксенона я 








А+ 
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‘надфюсь вскорЪ опред$лить еще разъ; ‘но приготовлене этого 


таза требуеть огромной затраты труда, такъ какъ въ 170 мил- 
люнахъ объемовъ газообразнаго воздуха содержится лишь одинъ 
объемъ Ксенона. Итакъ, мы можемъ принять вышеприведенныя 
числа за точныя, и при этомъ, какъ видно изъ таблицы, между 
ними нётЪ точной закономфрности. 


Даже и физическая свойства этихъ элементовъ лишь весьма 
грубо удовлетворяютъ  требованямъ  пер1одическаго закона. 
Бывний мой ученикь Са%$ВЪегфзоп составилъь слфдующую таб- 
лицу коэффищентовъ преломленя (при чемъ значешя для сБры 
и фосфора опред$лены имъ самимъ): 








Преломляемость | Отношеше | Оттибка 
























































Элементы МмМ— | ВЪ Процен- 
для воздуха=1 | для Н=1 тахъ 
Гели .. (Не | 0,1288 0,25 аа 
Неонъ . (№) 0,2345 0,5 - 0.9 
Аргонъ .. (А) 0,968 2,0 — 2,2 
`Криптонъ (К») 1.450 3.0 —20 
Ксенонъ (Хе). 2.364 5.0 0,1 
о ль сена ля Н= для С-З 
Хлоръ.. (00| 01768 _ р) 0.0 
Бромъ . (Ву) 1,125 8 — 2,4 
ов) 1,920 5 0,0 
для Н--1 | лая 0—1 
Кислородъ (0.) 0,270 1 0,0 
(Фра... (85) 1,110 4 +27 
для Н=\1 для М= | 
Азотъ .. (№,) 0,297 1 0,0 
Фосфоръ (Р») 1,202 4 +11 





Хотя числа эти довольно близки къ тфмъ, которыя требуетъ 
пер1одичесый законъ, но отклонен1я столь же велики ‘для не- 
дЪятельныхъ газовъ, какъ и для другихъ элементовъ. ЗамЪтимъ, 
кстати, что значеня сопротивлен1я одинаковыхъ чиселъ атомовъ 
проникновенно свЪтовыхъ лучей, если расположить ихъ рядъ, 
соотв$тствуюций атомнымъ всамт» элементовъ, обнаруживаютъь 
больше правильности, чмъ значеншя самихъ атомныхь) )вБсовъ. 


Посл всего сказгннаго естественно возник тъ вопросъ: 
Не сл$дуеть ли оставить вопросъ о зависимости \ > 
ми вфсами, какъ неразр$шимый? Я полагаю Ято все-таки нЪтъ! 
Но основан!я моихъ надеждь на разрьшеше нашей проблемы но- 
сятъ пока еще столь гипотетическ характеръ, что я колеблюсь. 
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говорить зд$сь объ этомъ предмет. Но да будетъ мнф позволено 
разъ пофантазировать. И фантазя имЪетъь свое положительное 
значен1е: если бы опытамъ не предшествовали идеи, то никакой 
прогрессъ науки не былъ бы возможенъ. 


Итакъ, мы ставимъ вопросъ:. Есть’ ли основане` предпола- 
гать, что атомные вфса элементовь могутъ м$няться? ‘Суще-. 
ствуютъ ли экспериментальныя доказательства, того, что атомные 
веса уменьшаются или увеличиваются? Мы видимъ, или, по. край- 
ней мЪрЪ, оно кажется такъ, что все въ природ  перемфнчиво. 
Горы становятся равнинами; виды животныхъ улучшаются, или 
дегенерируютъ; даже звЪзды обращаются въ туманности, или, на- 
оборотъ, туманности сгущаются въ звфзды. Все находится въ 
движен!и, все развивается и мфняется съ теченемъ времени. 
Неужели только атомы неизмнны? 


Но, можеть быть, мы ждемъ оть науки слишкомъ многаго. 
Геологичесвяя измфнен!я становятся замфтными черезъ миллюоны 
лЪть; а жизнь наша коротка. Можетъ быть, мы напрасно думаемъ 
обнаружить нашими средствами извмфнен1е вфса при одной ре- 
акции; напрасно попросту потому, можетъ быть, что лишь черезь 
3000 лЪтъ, скажемъ, измфнен1е отношеня вЪсовъ серебра и хлора 
могло бы стать зам$тнымъ для нашихъ инструментовъ. 

Но вь самое послфднее время возникла надежда на то, что 
проблема наша все-таки можетъ быть рЬшена. 


(Продолжене слюдуеть). 


О РАВНЫХЪ НАКЛОННЫХЪ 


ТРЕУГОЛЬНИКА. 
Дм. Ефремова (Иваново-Вознесенскь). 





1. ДвЪ равныя прямыя, проведенныя изъ одной вершины 
треугольника до пересфчен!я съ противоположной стороной его, 
мы будемъ называть равными наклонными этого. треугольника. 


Изъ трехъ вершинъ треугольника можно провести шесть 
равныхъ наклонныхЪ. 


М. Масеп въ стать биг ЧиеЧиея таррот1; етте 1ез на? её 
1ез сотчиез *), исходя изъ свойотвъ параболы, вписан ой въ 
четыреугольникъ, доказалъ замфчательное свойство 6 и рав- 
ныхъь наклонныхъ треугольника. 








> 
Въ настоящей замфтк$ я предлагаю ива Но доказа- 
тельство теоремы Ма]сеп’а и дополняю ее нфкоторыми вычисле- 
ями. 2 








*) Мопу. Апа. 1903, Ма. 





В 
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2. Теорема Ма]сеп’а. Средины шести равныхь аклонныхь туе- 
узольника находятся на одной окружности, описанной около ортоцентра 
треузюльника. . 

Пусть АА’, АА", ВВ’, ВВ", СС’, СС” (фиг.) суть шесть 
равныхъ наклонныхъ треугольника АВС, такъ что 

АА--АА" ВБ БО 0©, 

Обозначимъ средины ихъ соотв$тственно чрезъ А‚, А,, В,, 
В,, С,, С... : 

Очевидно, что отрфзокь А.А, параллеленъ сторон% тре- 
угольника ВС и длится пополамъ высотою треугольника, опу- 


щенною на эту сторону. Поэтому, обозначивъ ортоцентръ тре- 
угольника чрезъ Н, получимъ: 


НА, =: НА, 


Дал$е разсмотримъ четыреугольникъ АВА’В". Точки А; и 
В, суть средины дагоналей этого четыреугольника, а потому 
радикальная ось окружностей, имфющихь д!аметрами дагонали 








ох ь 
четыреугольника АА’и ВВ", перпендикулярна къ прямой А.В, 
и, волВдстве равенства этихь окружностей, ‘дфлитъ отрфзокъ 
А.В, пополамъ; но эта радикальная ось совпадаетъ съ прямою 


\ 








`Оббра четыреугольника и потому и чрезъ ‘ортоцентръ 
треугольника Н *); слфдовательно, 


НВ) =- НА = НА... 


Такимъ образомъ убфждаемся,. что вс точки А,, А,, В,, В,, 
С,, С., находятся на равныхъ разстоящяхь отъ ортоцентра 15 
что и требовалось доказать; 


3. Слфдстие. Радикальныя оси каждой пары окружностей, имъ- 
ощихь  Фаметрами: равныя ‘наклонныя треуюльника, вс ‘переськаются 
вх ортоцентрь этою треуюльника. 


Ибо радикальная ось каждой пары такихъ окружностей, 
велфдетвые равенства ихъ, дфлить пополамъ прямую, соединя- 
ющую ихъ центры. 


4. Всякую окружность, описанную около ортоцентра тре- 
угольпика, условимся называть ортоцентрическою окружностью 
этого треугольника. 


Обозначимъ чрезъ а, В, с стороны треугольника ВС, СА и 
АВ, чрезт, 7, Л, р — соотвфтс твенныя имъ высоты, чрезъь О и 
В центръ и ращусь описаннаго круга, чрезъ О, —проекцио 
центра О на сторону ВС и чрезъ р-—радусъ ортоцентрической 
окружности, проходящей чрезъ средины А., А,, В...... равныхъ 
наклонныхъ треугольника АА’, АА", ВВ, .... 


Если прямая А,А, пересфкается съ высотою треугольника 
АН въ точкЁ К, то изъ прямоугольнаго треугольника НКА 
найдемъ, что 





В — НА, ? = НК? - КА, *; 


но 
НК = АН — КА, 
АН.— 209, = 2ВеозА 
и 
КАЕУЬ = е сЗывас Ваваае: 
слЪдовательно, \ 


НК = В (2созА — зшВ .зт0) = 
== В (с0зА — созВ. соз0). 


Изъ треугольника же АКА,, положивъ 


А.А” — МАЙ ВВ. 0 








*) См. „Новая геометрия тр-вка“ Д. Ефремова. 1908 т. Изд. „Вфотника 
Оп, Физ.“ Стран. 2, 





находим, что 


КА,* = АА, * — АК? — р 


== — НазиВ,, 51020; 
‚ поэтому 
6? == В? (2созА. — эшВзштС)?- м? — В2зш?Взш?С; 
отсюда з 
р? ==? —4В?. созА. . созВ „.созС. 


По этой формул$ опред$ляется радлусъ ‘ортоцентрической 
окружности даннаго треугольника, проходящей р средины 
его равныхъ наклонныхъ данной длины Эт. 

Для прямоугольнаго треугольника по этой формул нахо- 
димъ, что 

р==т. 


Въ случа равнобедреннаго треугольника, когда 


р: Е 


р* ==т2 — 482. созА.; вп? =. 


Для правильнаго треугольника 
1 

К ИЗ 

р == 0 5 В: 


5. Величина равныхъ наклонныхъ треугольника не можеть 
’быть вполнф произвольна: она должна быть не менфе наибольшей 
изъ высоть треугольника; поэтому, если 


>> №, 
2т = 1. 


При 2т =#, равныя наклонныя АА’и АА" совпадаютъ съ 
высотою.й», & средины ихъ А; и А, со срединою этой высоты К; 
слфдовательно, радлусъ соотв$тетвенной ортоцентрической окруж- 
ности въ этомъ случа будетъ 


то 





р, =НК == В (созА — созВ. созС). 


Понятно, что это есть радлусъ наименьшей ртощова и вской 
окружности, проходящей чрезъ средины равныхъ\ \наклонныхь 
треугольника. о 





ы , < 
Для прямоугольнато треугольника, у котораго 
| У 


Е о АВ, 





изъ этой формулы получимъ 
ро = ВсозА = г . 
Вь случа равнобедреннаго треугольника, когда 


ДВ б А, 
а ОА 
в=в. (1— вы"). 


Для правильнаго треугольника 


Н. 
ро = В. 





Наименьшее отклонене призмою Пуча свта. 


Т. Науменко вь Тифлис. 


—— 


Предлагаемый элементарный выводъ условй, при которыхъ 
получается наименьшее отклонен!е луча свфта призмою, легко 
можетъ быть введенъ въ каждый курсъ физики для среднихъ 
учебныхь заведен и служить прекраснымъ примфненемъ три- 
гонометрическихь формулъ, изучеше которыхъ относится точно 
такъ же, какъ и учеше о свЪтЪ, къ курсу УП класса гимназ!й. 


ИмЪемъ приз- 
му МАО изъ ве- 
щества, показа- 
тель преломле- 
шя котораго я. 


Пусть ЛВОСМ 
ходь луча, 
встр$чающаго 
на своемъ пу- 
ти нашу приз- 
му; Т их углы 
паденя и пре- 
помленя луча 
при иода У Въ 





углы при вы- 
ход пуча изъ призмы. Очевидно, что вс эти `четыре угла 
острые. Уголь ЕОМ = = — уголъ отклоневшя призмы, Такъ какъ 
около четыреугольника АВОС, имфющаго прил 
углы прямые, можно описать окружность, ‘Фо’ преломляющий 
уголъ призмы : 


А, Се 








ДалЪе, уголъ & вишни! для треугольника ВОС и поэтому 
&=(7— мВ —Я=У+ЬВ—ф (9 
откуда ° ТВ == 9-9 = {А . . . (2). 


Кром того, по закону Декарта, имфемъ: 





эт : эт 1 
Е т ПА ( ) Е ЧА (4), 
эшх зшВ п 

откуда з1.7 = изши и зшВ = изш& 


складывая эти равенства, получаемъ: 


эт Л + за В, = изши + 101%), что 
преобразуемъ такъ: 
В В ай ей 


Эт —0_^ 608 5 — Зизт С с03 5, 


` 


это, на основавш равенствъ (1) и (2), даетъ: 


Зара. ав (: А =) 
и 608 ——— — [91 — с08 . 




















2 2 и 2 
вов 
т о Же Е ЗАЫ 2 
Такимъ образомъ, эт = ок! 
608 —5 


откуда видно, что уголь отклоненя призмы зависитъ отъ %, 
БА . 1 } 1 ЕО: 

зш->_ и отношеня воз. ("—4):08-- (1—В); нпи эт - вели- 
чины постоянныя для данной призмы, отношене же—величина 
перем$нная; поэтому, съ изм$ненемъ величины этого отношешя, 
измняется ‘и величина отклонешя призмы, и наименьшая вели- 
чина угла Е соотв$тотвуетъ наименьшему значеншо отношёня 


со5 О — $) 





с08 а —В) 







Докажемъ, что наименьшая величина нашего отнош 
равна единицф и имфеть м$ото, когда /=В.' 


Здфеь могутъ представиться три случая: 
№ Воли. 7 > В, Зои вы > авс 


Перемноживъ равенства (3) и (4), получаемъ: 
— зпВзши, откуда, на основан!и неравенствъ^(65)+ 


эт звпи = 


311% < зши их $, 








Изъ равенствъ (4) и (3) получаемъ также: 


31.7 — эт В, = и (зи — 519), откуда: 























‚ ЭВ. Во и. и —а 
2 соз эт" == 2псоз 8-0 и, 
по предыдущему: 
13-—® А--= _ А 7—8 а“ 
: я 608—5— =008 ош» т. 6. 
В А 
эт (7—8) 08-5 
1 пои 
то (7 ы $) 08 (А- =) 


Замфтивъ теперь, что >11 и 003 Ася А+ 5), по- 


тому что А Е>А, можемъ написать: 











В (7—8) ` 
2 „ (9— РО! : 
> т. е. зщ фт [и --2 ' 
5-5 (и 
откуда, —Вру—йа 
| У “— 
с0в`—— < 608— 5) т. ©. 
воз (7—4) 
въ этомъ ‘случа отношене 1. 
9 (7—8) 


ПП. Точно такъ же, если 7 < В, то «8; вычитанемъ равен-. 
ства (3) изъ (4) получаемъ зш В, — 1. = (8119 — вши). 
ДЪлая здЪсь преобразоваюя, подобныя предыдущимъ, по- 














лучимъ: 
и вы 
2 С Г 
эт ИИ в05 а ы и 
2 2 << 
5 Е 
откуда — 1. >1=ии < 
т 
И ам са 
608— (#— 7) о о (и— 4) 2% 
= К ‚ 


_ 08 >. (В--Т) соз Е (7—8) 


ПОНИ УСА, . ых я к Ах у, . + Ме" пи 


ЕЕ 








А 5 Пе ЗО < 


А 


у № ы Г 
ТП. Наконецъ, если 3 = В, то и и==%, а отношен!6 


нс 9 
Я 
воз 5. (7—8) 


Итакъ, отклонен!е призмы имфетъ ‘наименьшую ‘величину, 
когда 7= В, т. е., когда уголъ ‘паден1я луча равенъ ‘углу ‘его 
выхода изъ призмы. ваоди г 

`Изъ равенства (2) прямо сл$дуетъ, что численная величина 
наименьшаго отклонешя призмы равна 2. — А, а, съ помощью 
этого, легко ‘опредфлить и показатель преломлен1я призмы ‘изъ 


формулы = А 
2 


эп 





яп 75. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Новый физико-химическй журналъ. Въ скоромъ времени начнеть 
выходить новый журналъ „Р^йузжайзей-спетазсйез Сети Ма, им- 
ющ цфлью давать рефераты работь по физической хим1и всего 
ма. Предполагается, что, большею частью, авторы сами будутъ 
присылать въ редакщю рефераты совихъ работъ. Редактируется 
журналъ приватъ-доцентомъь высшей технической ‘школы въ 
Дармштадт Юг. Вадо1рь1, 





Распространенность радоактивности. Уже давно возникалъ во- 
просъ, является ли радоактивность свойствомъ, присущим ис- 
ключительно радшю, торо и урану, или и друше элементы: обла- 
даютъ т$мъ же свойствомъ, только менфе ярко ‘выраженнымъ. 
ЧЪмъ подробиЪе становятся изсл$доватя, т5мъ больше и больше 
приходится склоняться къ мысли, что радоактивность гораздо 
боле распространена въ м!р$, чБмь это казалось сначала. Въ 
недавнее время начали появляться работы, ‘доказываюпия, ›@то 





`самые обыкновенные матер1алы, какъ стекло, глина, ‘олово; пла- 


тина’и т. п., являются въ слабой степени радоактивными,>обла- 
дають ‘способностью 1онизировать воздухъ. Оъ другой стороны, и 
почва обладаеть ‘способностью испускать радлоактивныя эманаши, 
дфлаюцйя соприкасаюнИйся › съ ней воздухъ ^ проводникомъ. Во- 
провомъ о радлоактивности обыкновенныхь матер!аловъ  занима- 
лись- Дж. Дж. Томоонъ, 'Макъ-Леннанъ и Струттъ, но только’ ра- 
бота посл дняго появилась’ въ печати. Приборъ. его, въ’ суще- 


ственныхъ чертахъ, состоялъ изъ цилиндрическаго сосуда, въ 


Е 








Нёнтрф котораёо помфщалась вертикальная изолированная мфдная 
проволока. Въ верхней части этой проволоки былъ прикрфиленъ 
золотой листочекъ, отклонявпийся лодъ вшянемъ заряда, сооб- 
щаемаго особымъ весьма остроумнымъ приспособленемъ про- 
волок извнф. Передъ началомъ опыта изъ сосуда былъ выка- 
чанъ воздухъ и пров$рена изолящя ‘проволоки. Оказалось, что 
золотой листочекъ въ течен1е н$сколькихъь часовъ‘ оставался ‘со- 
вершенно. неподвижным. ЗатВмъ въ цилиндръ быль. впущенъ 
воздухъ, и листочекъ сейчасъ же пришель въ движене. Для из- 
слЪдовашя дЪйстыя различныхь матераловъ. внутреныя, стёнки 
цилиндра выкладывались этими малер!алами, и наблюдалась по- 
теря заряда съ проволоки. Оказалось, что скорость снятя заряда 
различна для разныхь матерлаловъ. "Гакть, для одного образца 
олова листочекъ передвигался, на 3,3 дВлен!я шкалы въ 1 часъ, 
а для другого на 2,3; для серебра перем щене было 1,6 дБиеная, 
для цинка—1,2, для свинца—29, чистой м$ди— 2,3; о иблевной_— 
1,7; для алюмин!я—1,4 и для трехъ разныхъ образцовъ платины 
соотвфтственно 2,0, 2,9 и 3,9. Вс эти числа были получены по 
нфсколько разъ. Интересны различая, полученныя для разныхъ 
образцовъ одного и того же вещества. Оказалось; что образцы, 
напр., олова, взятые отъ одного и того же листа, давали всегда 
одинаковое снят1е заряда, а’отъ различныхь листовъ-—разныя ве- 
личины снят1я. Эта несомнфнная разница въ числахъ доказы- 
ваетъ, по мнёнию. Струтта, что-здфсь дЪло не въ произвольной 
1онизащи воздуха, а вь радюактивныхь эманащяхь ст$нокъ ‘со- 
суда. Однако, эта радлоактивность необыкновенно слаба, и. конт- 
рольный опытъ показалъ, что азотнокислый уранъ при такой же 
поверхности, какъ испытанный образецъ наибол$е активной пла- 
тины, оказалъ бы дфистве въ 3000 разъ боле сильное. Если при- 
нять во вниман1е, что ради почти въ 100000 разъ активн$е урана, то 
невольно напрашивается мысль: не являются ли причиной наблю- 
денной активности просто мельчайпия крунинки радля, случайно 
попавиия.на испытуемыя тфла?. РЬшить ‘этотъ. вопросъ. можно 
только; изслфдовавъ природу испускаемыхъ разными т$лами лу- 
чей. Струтть м.попробовалъ это сдфлать, воспользовавшись для 
изслЪдован1я поглощенемъ лучей воздухомъ. Тулъ оказалось, что 


поглощаемость лучей, испускаемыхъ . разными. матер1алами, раз-. 


лична, и даже для отдфльныхь образцовъ ‘одного. и того` же. ве- 
щества лучи отличаются не только по. количеству, но и по ка- 
честву. Между прочимъ, лучи, испускаемые оловомъ и. цинкомъ, 
оказались похожимиона я-пучи урана, но все-таки. замЪтно отъ 
нихъ отличающимися. Такой результалъ заставляеть склониться 
кь мысли. 0 самостоятельной активности ивслфдованныхь ма- 
терлаловъ. Къ весьма .интереснымъ. результатам ‹\ВЪ> томъ. же 
направлен пришли, Эльстеръ. и Гейтель. Имъ уже, давно уда- 
лось показаль, что воздухъ въ погребахъ, .глубокихь ямахъ. и 
шахтахъ гораздо боле 1онизированъ, чфмъ на ‘поверхности земли. 
До, сихь поръ оставался только ‹нерфшеннымъ ‹ вопросъ о про- 
исхожденш, этой 1онизащи. Напралиивались два предположеня; 








либо воздухъ самъ обладаеть способностью становиться радто- 
активнымъ, либо источникомъ находящихся въ немъ, повидимому, 
эманащ!й является земля. Однако, въ случа правильности перва-. 
го предноложен!я, радлоактивность воздуха въ любомъ мЪстф въ 
погребахь должна быть одна и.та же, между тмъ поставленные 
Эльстеромъ и Гейтелемъ опыты показали обратное. Изм$реня 
проводимости воздуха въ разныхъ м$стахъ Германш. дали весьма 
различныя значеня. Такимъ_образомъ, составъ стфнъ и пола по- 
гребовъ или пещеръ имфеть несомнфнное вмяне на 1онизацио 

находящатгося въ нихъ воздуха, Тогда ОЭльстеръ и Гейтель на- 
чали изслфдовать воздухъ, извлеченный изъ глубины почвы въ 
разныхъ мЪстностяхъ. Оказалось, что такой воздухъ обладаетъ 
весьма различными степенями активности, но всегда ббльшими, 
ч5мъ свободный. воздухъ. Наконець, Эльстерь и Гейтель под- 
вергли изсл5дован!ю образцы самой почвы. Оказалось, что они 
очень сильно активны. Отдфляя разныя, составныя части почвы, 
наблюдатели получили глину, активность которой сначала осла- 
бла, но зат$мъ, черезь коротый промежутокъ времени, опять 
достигла, прежней величины. Повидимому, въ этой глинЪ находи- 
лось какое-то. активное вещество, котораго, однако, не удалось 
выдфлить. Изслёдовашя на радЛоактивноэть м$ла, морской и 
карлсбадской соли, тяжелаго шпата,—-дали отрицательные резуль- 
таты. Только горшечная глина показала какъ будто ‚легкую 
активность. Такимъ образомъ, въ землЁ, повидимому, находится 
какое-то! ‚радлоактивное вещество, связанное съ глинистыми со- 
ставными частями ея. Эти наблюден!я находятъ подтверждене въ 
работ$ Кука, который замфтилъь ясно выраженную активность 
въ кирпичахь. Интересно, что выд$ляюцийся изъ большой глу- 
бины на вулканической почвЪ углекислый газъ обладаетъ ясно 
выраженной радюактивностью, между тфмъ какъ добываемый 
обычнымъ путемъ совершенно неактивенъ. Любопытенъ . также 
еще одинъ опытъ Эльстера и Гейтеля Они помфщали въ выры- 
тыхъ въ землЪ ямахъ разныя вещества, заключенныя въ полотня- 
ный м$фшокъ, и оставляли ихъ на нфсколько недфль. По 'про- 
шеств!и этого срока, изъ всфхЪ веществь только’ глина’ стала 
радтоактивной. Рад1оактивность эта была наведенной, такъ какъ 
съ течемемъ ‘времени уменьшалась. Итакъ, несомн$нно; что въ 
землЪ заключаются как!я-то радлоактивныя вещества, опред$лить 
которыя ‘является интересной, но трудной задачей. Наблюдевшя 
`Эльстера и Гейтеля подтверждаются ‘и ‘работами’ Макъ-Леннана. 
Изелфдуя радоактивность воздуха близъ поверхности. землиу’онъ 
замфтилъ; что ‘посл’ выпаден!я снфга она’рфзко ‘уменышвется и 
въ то же время‘ сн$гъ,— главнымъ ‘образомъ, ‘его нижняя’ поверх- 
ноеть,—является ‘активнымъ. Прикрывая . поверхность ` земли; онъ 
зацщищаетъ воздухъ отъ проникая радоактивныхь ^эманащй и 
принимает. ихъ въ себя. Почти такъ же, но въ-болБе слабой 
_ степени дЪйствуеть и дождь. Вс$ эти изслфдовайя еще слишкомъ 
новы, чтобы изъ нихъ можно было вынести как!е-нибудь не- 
сомнфнные и опред$ленные взгляды на радюактивность, но про- 
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должен!е ихъ, навфрное, ‘будетъ ’содЪфйствовать прояснению` на- ` 
шихь взтлядовь ‘на этоть ‘все еще темный и неопредВленный 
вопросъ: | 37а | р 


Новые сильные электромагниты Де-Маре. Когда электромагнить 
возбуждается не однимъ слоемъ витковъ ‘проводника, а н8сколь- 
кими, то внзшин!е елои производятъ бол5е ‘слабое дЪйстве, бу- 
дучи расположены дальше отъ сердечника, между тфмъ какъ на 
нихь уходить большая длина провода, чёмъ на внутренн!е слои. 
ВслЪдств!е этого, безполезно увеличивается сопротивлене цфпи 
и вфеъ затраченной на электромагнитъ проволоки. Было сд$лано 
уже много бол$е или менЗе удачныхь попытокъ устранить ’эти 
недостатки и построить сильные электромагниты при’ наимень- 
шихъ затратахъ на матерлалъ и на энерг!ю. Вопросъ ‘обыкновен* 
но р$5шался т5мъ, что, вм$сто одного большого электромагнита, 
строилась система болЪе мелкихъ, соединенныхъ однимъ общимъ 
полюснымЪ наконечникомъ. Однако, нельзя признать этотъ’ спо- 
собъ р5шен!я вопроса хостаточно экономнымъ, такъ какъ дли- 
на м$днаго провода очень мало уменьшается; и отдЪльные' мат: 
ниты, дьйствуя другь на друга, ослабляютъ  обний ‘силовой по- 
токъ. Недавно изобр5тенная система Де-Маре состоитъ въ ‘060- 
бомъ расположен!и обмотки, помфщающейся не только’ ‘снаружи 
сердечника, но и внутри его. Построивъ два ‘электромагнита, 
одинъ обычнымъ способомъ, а другой—по своему способу, и ‘ва-` 
тративъ на оба по вполнф ‘одинаковому количеству желфза’ и 
мзди, Де-Маро нашелъ, что, при затрат одинаковой энерми’ 
8 ваттъ (4 амп. 2 в.), обыкновенный электромагнитъ бспособенъ 
удержать вЪсъ въ 1059 гр., а построенный по его систем —9600 
гр. Магнитные сиектры, полученные для обоихъ’ электроматни: 
товЪ, показали, что ‘у электромагнита Де-Маре поле’ несравненно 
боле равном$рное, чёмъ у электромагнита обыкновеннаго’ типё. 


(„Электричество“). 

Новое. примфнене рентгеновскихь лучей. Ассистентъ госпиталя 
во Фрейбургв д-ръ Штегманъ (Зфертапиа) открылъ способъ по- 
лученя снимковъ. съ внутреннихъ органовъ человфческаго тВла 
при помощи рентгеновскихъ лучей. 

Почти всф части челов$ческаго тзла для рентгеновскихь 
лучей; какъ извфстно;, проницаемы; чтобы сдфлаль ихъ непрони- 
цаемыми, д-ръ Штегманъ впрыскиваетъ въ кровеносные ‹обуды 
или въ отдфльныя части тВла непроницаемое для рентгеновекихъ 
лучей вещество, (эмулься изъ висмута ‘въ оливковомъ маслФ). 
Пользуясь этимъ методомъ, д-ръ Штегманъ получилъ снимки 
дегкаго, почечныхъ ‘сосудовъ, желчнаго протока ай г.’ и. 


(;Электротехникъ“). 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ръшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будуть 
помфщены въ сл5дующемъ семестръ. 





№ 400 (+ сер.). ПересВчь данный треугольникъь АВС прямою, встрЪча- 
ющею стороны АВ, АС и продолжен1е стороны ВС соотвЪтственно въ точкахъ 
р, Ем Е такъ, чтобы площади фигуръ АЛЕ и ЕСЕ имфли данныя значеня. 


* И. Александровь (Тамбовт) 


№ 401 (4 сер:). Рёшить ураваене 





ввьа И = 481? = покои, эта и! - чат 605? з нее 3 : 


Л. Ямпольский (Вгааозев ме). 


№ 402 (4 сер.). Высота АД треугольника АВС равна его основанио 
ВС; опредВлить предфлы, между которыми можеть измЪняться при этомъ 
условии отношене сторонь АВи АС 


Еве. Грилюрьевъ (Казань). 


№ 403 (4 сер.). Показать, что еели @ есть приближенный корень квад- 
ратный съ точностью до единицы изь числа А, и если положить 


А — а + Е, 
то корень квадратный изъ А заключается между 


В В 
ара М Жк 
(Заиметв.). 


№ 404 (4 сер.).. Показать, что при всякомъ цфломъ нечетномъ значени 
а число а&^--1(1 — 247) дьлится на 64. 


{Заимств.). 


№ 405 (4 сер.). Съ аэростата пущенъ въ море безъ начальной скорости 
полый желфзный шаръ. аръ всплылъ на поверхность | воды черезъ 25 
секундъ послЪ того, какъ онъ въ нее погрузился. Опредфлить высоту, на 
которой. находился пэростать, если дано, что вЪфсъ шара равенъ 2 кило- 
граммамъ, объемъ его равенъ двумъ литрамъ, а плотность морской воды 
равна 1,1. Трен1е шара о воздухъ и о’ воду не принимается въ разсчетъ. 


Л. Ямполоски (Вталозсв уе). 





РЬШЕШЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 306 (4 сер.). Изъ данной точки М, лежащей внутри даннало ума АВС, 
описать, какъ изъ центра, окружность, отськающую отъ прямыхь АВ и ВС от- 
ртзки, находящиеся въ данномь отношении. хх 


Опустимъ изъ точки М перпендикуляры ММ и МК соотвфтетвенно на 





























прямыя АВ и ВС, и пусть (РФ и 8$ | отрфзки, отезкаемые /соотвЪтственно 
искомой окружностью на этихъ ‘прямыхъ. Полагая данное отношен!е отр%з- 


т 
ковъ равнымъ ——› имЪемъ: 





Такимь образомъ, задача приводится къ построешю двухъ прямо- 
угольпыхъ треугольниковь РИМ и ВКМ, катеты которыхъь ММ и МК даны, 
вторые катеты которыхъ РМ и ВК находятся (см. (1)) въ данномъ отношешт 


ИД : 
ть и гипотенузы которыхъ МР и МВ равны, какъ радтусы одного и того 


же круга. 


. 

Предполагая задачу рфшенной и имфя въ виду. кромВ того, случай 
п = п, отложимь на продолжени ЕМ отрфзокь ММ = ММ и проведемъ 
№Р' = МР въ изправленит, перпендикулярномъ къ ММ, и при томъ такъ, 
чтобы точки Р’и Е лежали по одну сторону отъ прямой МК; залфмъ со- 
единимъ точки Ви Р’ прямой, которую продолжимь до ветрЪчи съ прямой 
`КМ въ точкЪ Х. Тогда имфемъ (6м; (1)): 


ЯМ РМ. РМ эт 
ЖК СВК ЕК т 





Затфмъ опустимъ перпендикуляръ МТ на основан!е Р’В равнобедрен- 
наго треугольника Р’'МВ и проведемъ прямую. ТИ|ВК до встрьчи въ точкЪ 
У съ прямой №К; тогда 

М! №К 
АА ЛЕМ ‚ МУ == 18% 
ТЕ УК 2 

'Изъ всего сказаннаго вытекаеть построен1о: на продолжен КМ отло- 

жимъ ММ№' = ММ, дьлимъ отрфзокъ №К въ точкВ Х виишнимь образомъ въ от- 


ношони = (см. (2)) и изъ средины У отр%зка МК (см. (3)) проводимъ 


‚ УП|ВК; затфмъ строимъ на отрззкь МХ, какъь на даметрф, окружность, и 
точку встрВчи ея Т съ прямой ПУ соединяемъ съ точкой М прямой. Опи- 
шемъ изъ точки М рад1усомъ МТ окружность: эта окружность и есть иско- 


, т 
мая. Задача возможна лишь тогда, если отношене ны РЕ: МК < 1 или, на- 


т ММ 
оборотъь, та и мк” 1; только въ этихъ случаяхъ точка У лежитъ между 


точками Ми Х. Если же т=и, то задача возможна лишь при ММ = МК (и 
наоборотъ); въ этомъ случа всякая окружность, имвющая центръ въ М, 
удовлетворяеть вопросу. Весьма просто задача рфшаетея’ приложенемъ 
алгебры къ геометр1и. Полагая МР=х, М№М=а, МК=Ь, имЪемьъ (см. (1)): 


42 —@? т? 
ен, 
а — т 


ы 7126? — а? и м ( тб? аи? 
59 т? — п? ] и? —т?  т(т? — п?) 


откуда 

















Формула (4) легко приводить къ построеню х въ. изелвдован!ю 


задачи. ^ 


Л. Ямпольскй (Одесса); Я. Дубиювь (Одесса); А. Заикин (Самара); Г, О- 
нов (Эривань); И. Плотникь (Одевей).- : , : ант 





№ 322 (4 сер.). буществуеть ли система пумеращи, въ которой чиело 1121 
есть точный куб»? 


Предполагая, что основан{!е системы, по которой написано число 1121, 


равно &, имфемтъ: 


И = - 2-1. 
Исходя изъ неравенствъ (слЗдуеть замВтихь, что, по условю, х > 0) 
< Че 1< 2-32 За - 1, 
23 < 1191 («+4 1}, 
мы находимъ, что, при произвольном» основании системы нумеращи, число 


1121 не есть точный кубъ, такъ что н—гъ основан!я системы нумерацш, въ 
которой число 1121 являлось бы точнымъ кубомъ. 


или 


Г. Ощновь (Эривань); ДН. С. (Одесса). 


№ 325 (4 сер.). Доказатя, что ‘во’ всяком прямоуюльномь треуюльникь вы- 
сота, проведенная къ зитотенузь, равна суммъ радиусовь крузювь, вписанныхть вь дан- 
ный зпреулюльникь и въ два треуюольника, на. которые онъ разбивается высотою. 


(Заимств. изъ Лоигий ае Майётайциез @ётетаалтез). 


Пусть А- вершина прямоугольнаго треугольника АВС, Ар-й его вы- 
сота, а, 6, с— соотвфтственно лежалщя противъ оугловь А, В, С стороны, 
Вр=с' и РС=Ь' отрфзки гипотенузы, г, х’и /" радтусы круговъ, вписанныхь 
соотвВтетвенно въ треугольники АВС, АВР и АСР. По известной формул, 
обозначая а--6--с черезъ 2р, имЪемъ: 





А Ь 6-е — 
пращи арта а = Е Я (1). 


Примфняя эту же формулу кь треугольникамъ АВР и АС, получимъ: ^ 


Вес 5 
р и! 
ы БРА) 2 


Складывая почленно равенства (1) и (2) и замфчая, что с’ —=а, по- 


лучимьъ: 
ИН (6 в’) 
Е ин кЫ а — ь-- 6 2) № лы. 


@). 








И. Плотникъ (Одесса); Г. Ошиовь (Эривань); Л. Ямпольскай (Одесса); А. 
Занкинь (Самара); Я. Дубновь (Вильна); Н. Гончаровь (Короча); НН. Сазателовь 
(Шуша). 


№ 328 (4 сер.). Если а есть чутлое. число, квадратъ котораю иметь вид» 
би —1 (п — 10640е число), то произведеще” ху ‘иълыхь’  чисель; ` удовлетворяющить 
уравнению : < 
х?—2ау?=1, 
дьлилтся на 5. 
— Перенося 24а? во вторую часть, находимъ: 





а — 2? {1 (1). : 

а ; «с = 

Веякому цфлому числу можно. дать одинъ изъ видов: БЁ, БЕ-1, 5-2, 
гдь к—число цфлое; по возвышен!и этого ряда чисель въ квадрать, мы. 
УбЪждаемся, что. лишь числа вида 5% -- 2 даютъ по возвышени число вида 


уу 


ь. У у. ь и, 5% 





7 ИХ, 9" “>Я РОЗ я Н А К Ч ды, их ие. о 7 ях иле у 
. у =)  &^ Меч 
19 


5—1, гдь и—число цфлое. Итакъ, согласно съ услошемъ задачи, 
а-&+2 (©), 
гдБ К—Цфлое число. Предположимъ теперь, что у не длится на 5; тогда 9 
есть число вида 
5+1, 5-2 (3). 
Возвышен!емъ этого ряда чиселъ въ квадрать убЪфждаемся, что 


ы У =5т 1 (4), 
гдЪ т_—чиесло цфлое. 


Вставляя изъ равенствъ (2) и (4) значешя а и у*, получимъ: 
== 2(5К = 2)(5К 1) Е 1= 
= 5 [1042 -- (Е АТА] + 4-1, 
ай ==Б5М а-1 (5), 
гдВ М—число цфлое, а потому (см. (5)) можно сдЗлать лишь два предполо- 
жен!я: либо 
ай = 5М-Н5 =5(М--1) (6), 
ж=5М—3 (7). 


Предположене (7) невозможно, такъ какъ квадраты чиселъ, крат- 
ныхъ 5, дають при двлен на 5 въ осталкВ 0, а не кратныхь 5 (ем. (4)) — 
дають остатокъь +1, такъ что квадратъ цфлаго числа при. дЪлен на 5 не 
можеть давать въ остаткВ ( — 3). Поэтому (см. (6)) 21, а олВдовательно, и ж 
и жу дВлятся на 5. Мы полагали, что У не кратно 5; если. же у кратно 5, то 
ху тоже кратно 5, такъ что ху при услошяхъ, указанныхъ въ задач, всегда 
дфлится на 5. 


Я. Дубновь (Вильна); Н. С. (Одесса). 


либо 


№ 331 (4 сер.). Доказалть, что, при всякомь цъломъ значении а, число 
(а*--За-Н1)?—1 


(Заимств. изъ Лоитищ 4е Майётайдиез. @6тетоятез). 


дълится на 24. 


ПослЪ ряда преобразовашй 


(а--За-{ 1)? — 1 = (а*--3а+ 2) (а -За) == (а!) . (а+2).а. (а--З) = 
— а(а--1 )(а--2)(а--3) 


замфчаемъ, что предложенное выражен1е, при цзломъ значен!и а, приводится 
къ произведено четырехъ послфдовательныхь цфлыхъ чиселъь а, а-1, иду 
и а--3 и потому длится, по извфетной теоремф, на произведеше 1.2.3.41=94. 





А. Заикииь (Самара); Л. Ямпольенй (Одесса); .Р. Домбровскй (Петербуреь); 
Н. Куницынъ (ст. Константиновская); Н. Готлибь (Митава); В. Винокуров» ^(Мо- 
сква); Я. Дубновь (Вильна); Г. Оланиниь (Эривань); (С. Адамовимь (Ивинскъ); 
А. Ческй (Слуцкъ); Л. Гальперинз (Бердичевъ); И. Плотникь (Одесеа): 





Типограйя Вланкоиздалельства М. Шиенцера, Ямская, д. № 64. 





